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Doppelgelenk fiir Lenkwell n in Kraf tf ahrzeugen 


Die Erfindung betrifft ein Lenkwellendoppelgelenk fur Kraft- 
fahrzeuge nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Eine bekannte Doppelgelenkanordnung ist beispielsweise das 
Doppelkreuzgelenk mit zwischen den beiden Gelenkkreuzen ange- 
ordnetem Kugelgelenk. Bei bekannten Anordnungen von Doppel- 
kreuzgelenken sind jeweils zwei Gelenkkreuze urn die eine Ge- 
lenkkreuzachse beweglich mit je einer Gabel an den beiden 
Wellenenden und urn die andere Gelenkachse beweglich an einem 
Verbindungsgehause verbunden. Die Mittenzentrierung erfolgt 
durch eine Gelenkverbindung beider Wellenenden innerhalb des 
Verbindungsgehauses aus einer metallischen Gelenkkugel an dem 
einen Wellenende und einem zylindrischen, ebenfalls metalli- 
schen Aufnahme an dem anderen Wellenende, in welches die Ge- 
lenkkugel eingreift. Das Verbindungsgehause bildet im Innern 
einen Hohlraum aus, der ein Freiraum fur die Bewegung der 
zentrierenden Gelenkverbindung schafft und in seiner Grosse 
auf den maximalen Winkelausschlag der beiden Wellenenden ge- 
genliber der gestreckten Achse abgestimmt ist. Die Enden bzw. 
die Zapfen der beiden Gelenkkreuze sind fiir gute Leichtgan- 
gigkeit entsprechend gelagert, beispielsweise mit Walzlagern, 
welche in Bohrungen der Gabelarme bzw. im Verbindungsgehause 
angeordnet sind. Die Kreuzgelenklagerung mit ihren acht La- 
gerstellen, sowie die zentrale Kugellagerung erfordert hohe 
Prazision, um Leichtgangigkeit des Doppelkreuzgelenkes ge- 
wahrleisten zu konnen. Ein leichter Versatz der beiden Wel- 
lenachsen innerhalb der Kippebene kann beispielsweise zu Ver- 
klemmungen in bestimmten Posit ionen fiihren, was die Leicht- 
gangigkeit stark beeintrachtigen kann, Ausserdem flihrt dies 
auch zu unerwiinschten Abnutzungserscheinungen . Um solche 
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Nachteile zu begrenzen, imissen die Lagerungen entsprechend 
prazise ausgefiihrt werden, was bei der Herstellung hohe Ko- 
sten verursacht. Eine weitere bekannte Moglichkeit, das Pro- 
blem zu verringern, besteht darin, im Bereich der Zapfen der 
Kreuzgelenklager gummielastisches Material als Einlage so 
vorzusehen, dass sich die Lager iiber die so erreichte, leich- 
te Federbeweglichkeit in Bezug auf Fertigungstoleranzen ein- 
stellen konnen und gleichzeitig eine schwingungsdampf ende 
Wirkung haben. Eine gummielastische Lagerung von zwei bis zu 
alien acht Kreuzgelenkzapf en ist einschrankend wenn kleine 
Baugrossen gefordert sind und ist in der Realisation aufwen- 
dig und teuer. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Lenkwellendop- 
_p_eJL_g_eienk„ _ob.geriannter_. -Art- -V-orzuschlagen, - _bei— -we.lchem-_die- 
Nachteile des Standes der Technik behoben werden. In.sbesonde- 
re besteht die Aufgabe darin, ein Doppelgelenk zu realisie- 
ren, welches neben der Leichtgangigkeit einfach zu montieren 
ist, kostenglinstig herstellbar und unempf indlich auf Ferti- 
gungstoleranzen ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemass durch die Anordnung nach 
dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 und des Anspruchs 16 
gelost. Die abhangigen Ansprliche definieren weitere vorteil- 
hafte Ausf uhrungsf ormen. 

Erf indungsgemass wird die Aufnahme fur die Kugel, welche die 
beiden Wellenenden beweglich verbinden, federnd bzw. federe- 
lastisch taumelnd ausgebildet. Dies ist moglich mit gering- 
ster Ermudung und einstellbarer Federkraft. Dies erlaubt eine 
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sehr kostenglinstige Ausflihrung, da der Toleran2ausgleich 
durch die federnde Lagerung nur einmal ausgeflihrt werden 
muss . 

Die Kugel auf dem einen Wellenende wird vor2ugsweise in der 
Aufnahme des anderen Wellenendes so gelagert, dass die Auf- 
nahme fur die Kugel als Gleitblichse ausgebildet ist und diese 
Biichse die Kugel umschliesst. Die Biichse ihrerseits wird fe- 
dernd gelagert, indem die Biichse beziehungsweise die Aufnahme 
welche eine Gleitblichse enthalten kann liber federnde Mittel, 
wie Federn, an dem einen Wellenende, beziehungsweise an der 
Gabel, so befestigt ist, dass die Aufnahme bei zu starken ra- 
dialen Kraften durch die Kugel in einer Art Taumelbewegung 
weggedrlickt werden kann, bis der Toleranzausgleich erfolgt 
ist. 

Die Gleitblichse, in welcher die Kugel gleitet und dreht, ist 
aus einem Gleitlagenrtaterial gefertigt, wobei eine solche 
Biichse auch eine Gleitbeschichtung aufweisen kann. Besonders 
geeignet sind aber, insbesondere geschlitzte, Blichsen aus ei- 
nem Sintermetall auf einer Traghlilse. 

Die Biichse selbst sollte so ausgeflihrt werden, dass sie zu- 
sammen mit der Kugel eine spielfreie Lagerung ausbildet. Dies 
wird dadurch erreicht, dass die Gleitblichse mit einer gewis- 
sen Vorspannung und somit spielfrei sich an der Kugel federe- 
lastisch anlegt. Eine Schlitzung der Aussenwand der Gleit- 
blichse ermoglicht dies so, dass die Gleitblichse in radialer 
Richtung atmen kann. Auf diese Weise werden sowohl radiale 
Toleranzen beispielsweise des Kugeldurchmessers aufgenommen 
und liber die elastische Lagerung der Biichse Toleranzabwei- 
chungen der Wellenachsen ausgeglichen . 
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Eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm besteht darin, dass 
eine Kunsstof f uhrung auf der Gelenkkugel aufgebracht ist, wo- 
bei dann die Kunststof f uhrung in der Gleitbiichse Oder der zy- 
lindrischen Aufnahme selbst gleitet. In diesem Fall ist es 
moglich die Biichse oder die Aufnahme auch ohne spezielles La- 
gerraaterial herzustellen . Die Lagerblichse kann sogar wegge- 
lassen werden und das, sich an der Kugel haltende, Kunst- 
stoffteil gleitet dann unmittelbar geflihrt in der Aufnahme- 
hiilse, die taumelbeweglich , federnd gelagert ist. 

Bei Doppelkreuzgelenkanordnungen insbesondere vorerwahnter 
Art ist es ausserdem wichtig, dass bei der Montage des Gelen- 
kes eine Fiihrung vorhanden ist, welche das Kugelgelenk auf 
gezielte Art zusammenf uhrt und ausserdem dass bei Extremend- 
positionen des Gelenkes, welche nicht dem normalen Betriebs- 
fall entsprechen, aus Sicherheitsgrunden ein definierter An- 
schlag vorgesehen ist. Durch entsprechende Ausbildung des 
Verbindungsgehauses im Innenbereich mit entsprechenden umlau- 
fenden Anschlagf lachen kann dies definiert werden. Es ist 
darauf zu achten, dass insbesondere die Taumelauf nahme, wel- 
che gegebenenfalls die Biichse tragt, in Extremposition zuerst 
am Anschlag anliegt und darauf folgend erst die Gelenkkugel 
an einer zweiten Anschlagf lache aufliegt. Damit wird, vor al- 
lem in nicht eingebautem Zustand, gewahrleistet , dass der An- 
schlag in Extremposition abgedampft wird. Diese Art der An- 
schlagsdef inition ist fur die vorliegende erf indungsgemasse , 
federelastische Kugelgelenkslagerung besonders geeignet, kann 
aber auch vorteilhaf terweise bei anderen Doppelkreuzgelenken 
ohne federelastische Kugelgelenklagerung eingesetzt werden. 
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Fur Doppelgelenkanordnungen eignen sich auch andere Ausfiih- 
rungen als Kreuzgelenke . Wenn beispielsweise besonders hohe 
Leichtgangigkeit und gleichf ormige Bewegungen gefordert wer- 
den, wird das Doppelgelenke vorzugsweise mit je einem Univer- 
salgelenk, auch homokinetisches Gelenk genannt, insbesondere 
der Bauart Gleichlauf -Festgelenk, realisiert. Zwischen den 
beiden Gelenken, welche mit einem Gehause verbunden sind, ist 
dann wiederum das Kugelgelenk mit der f ederelastischen Lage- 
rung angeordnet, wodurch die Wellenenden liber die beiden Ge- 
lenke Knickbeweglich gelagert sind. Gleichlauf -Festgelenke 
werden beispielsweise als Lobro-Gelenke von der Firma Lohr & 
Bromkamp GmbH, DE 6050 Offenbach, hergestellt. 


Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen mit schematischen Figuren naher erlautert. Es 2eigen: 

Fig. 1 schematisch und im Schnitt eine erf indungsgemasse 
Ausflihrung eines Lenkwellendoppelkreuzgelenkes . 

Fig. 2 schematisch und im Schnitt eine weitere erf indungs- 
gemasse Ausflihrung eines Lenkwellendoppelkreuzgelen- 
kes urn 90° versetzt und mit Anschlagmittel zur Be- 
grenzung der Auslenkung. 

Fig. 3 schematisch und im Schnitt, vergrossert gemass Figur 
2 eine Variante der federnden Lageranordnung der 
Taumelhulse mit Gleitblichse. 


Fig. 4 


schematisch und im Schnitt eine weitere Variante der 
federnden Lageranordnung mit gebordelter Taumelhlil- 
se. 
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'ig. 5 schematisch und im Schnitt eine weitere Variante der 
federnden Lageranordnung mit spielausgleichendem Fe- 
der finger. 

ig. 5a schematisch und im Querschnitt ein Federfinger ge- 
mass Fig. 5. 


Fig. 6 schematisch und im Schnitt eine spieiausgleichende 
weitere Variante, zusatzlich mit im Durchmesser zu- 
stellender Kunststof fhiilse zwischen der Taumelauf- 
nahme und der Gleitbiichse als Toleranz- und Ver- 
schleissausgleich. 

Fig. 7 schematisch und im Schnitt eine weitere Variante mit 
Kunststof f gleitfuhrung gehalten an Kugel und der als 
Gleitbiichse ausgebildeten Taumelauf nahme . 

Fig. 8 schematisch und im Schnitt eine Ausf lihrungsf orm ent- 
sprechend Figur 7 mit Ausbildung der Taumelbuchse 
als auf Spiel null zustellende Einspannf eder fur die 
Kunststof f gleitfuhrung. 

Fig. 8a schematisch und im Querschnitt die Taumelbuchse ge- 
mass Fig. 8. 

Fig. 9a schematisch und im Querschnitt eine weitere Ausflih- 
rungsform einer Kunststof f gleitfuhrung mit Kunst- 
stof f eder, in nicht eingebautem Zustand. 


Fig. 9b 


schematisch und im Langsschnitt die Kunststof f gleit- 
fuhrung mit Kunsstof feder entsprechend Figur 9a. 
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Fig. 10a schematisch und im Querschnitt eine Kunststof f gleit- 
fuhrung nach Figur 9, in eingebautem Zustand. 

Fig. 10b schematisch und im Langsschnitt eine Kunststoff- 
gleitfiihrung nach Figur 9, ebenfalls in eingebautem 
Zustand. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein erf indungsgemasses Lenkwel- 
lendoppelkreuzgelenk im Querschnitt dargestellt. Das Gelenk 
besteht aus einem Verbindungsgehause 8 bzw einer Rohrdoppel- 
gabel 8, in welchem beweglich gelagert zwei Gelenkkreuze 9 
angeordnet sind. Die Wellenenden 2 und 3 sind liber die Gabeln 
4 und 6, welche an den Gelenkkreuzen 9 gelagert sind, uber 
den Kugelhals -10 und- die Kugel 5 mit der Aufnahme 7 gelenkbe- " 
weglich verbunden. Faltenbalge konnen das Gelenk vor Verun- 
reinigungen schiitzen. 

Die Aufnahme 7 ist gleitbuchsenf ormig ausgebildet bzw. nimmt 
eine zylinderf ormige Gleitbuchse auf, welche entweder mit ei- 
nem Gleitmaterial, beispielsweise einem Gleitmetall, be- 
schichtet ist oder aus einem Gleitmaterial wie vorzugsweise 
einem Sintermetall mit Traghulse besteht. Um einen entspre- 
chend geeigneten Toleranzausgleich moglich zu machen, ist 
Aufnahme 7 f ederelastisch an der Gabel 6 gelagert, so dass 
sie bei einer bestimmten Querkraft taumelartig gegenliber der 
Wellenachse 3 abgelenkt werden kann. Die Vorspannung der Tel- 
lerfeder 31 wird so gewahlt, dass eine geniigend grosse Riick- 
stellkraft vorhanden ist und der Toleranzausgleich gewahrlei- 
stet ist bei hoher Leichtgangigkeit . 
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In Figur 2 ist ein um 90° gedrehtes Gelenk im Querschnitt 
dargestellt, in welchem die Gelenkgabeln 4 und 6 an den Wel- 
lenenden 1 und 2 dargestellt sind. Diese sind wie erwahnt in 
den Kreuzgelenken 9 am Gehause 8, welches beispielsweise 
rohrformig ausgebildet sein kann, beweglich gelagert. Im 
mittleren Innenbereich des Gehauses 8 sind die Endanschlage 
13 und 14 dargestellt, welche als ringformige Erhebungen aus- 
gebildet sind und bis zur Montage des Gelenkes hilfreich sind 
und gleichzeitig als Sicherheitsanschlage in extremen Endpo- 
sitionen des Gelenkes dienen. Die Anschlagf lachen 13 und 14 
sind so ausgebildet, dass die Aufnahme 7 in Extremposition 
gegenuber der Kugel 5 zuerst bewegungsbegrenzend am Anschlag 
13 kontaktiert. 


-Die Gle-i-t-buehse -1-1 > welche in der Figur" "3 im Querschnitt " 
dargestellt ist, wird vorteilhaf terweise in ihrer Langsachse 
durch einen Schlitz 15 unterbrochen, so dass die Buchse 11 
radial atmen kann und vorgespannt auf die Kugel 5 angepasst 
werden kann. Dadurch wird erreicht, dass die Buchse 11 spiel- 
frei auf der Kugel 5 dreht und/oder gleitet. Der Schlitz 15 
kann sowohl in Langsrichtung zur Achse oder spiralformig an- 
gelegt werden oder auch auf andere Art, welche die Wandung 
unterbricht . 

Eine weitere Moglichkeit den Federweg der Buchse 11 zu ver- 
grossern, bzw. eine zusatzliche Dampfung- vorzusehen, besteht 
darin, neben der Taumellagerung an der Gabel 6, zwischen der 
Buchse 11 und der Aufnahme 7 ein gummielastisches Material 
anzubringen . 

In Figur 3 ist dargestellt wie die Aufnahme 7 als Taumelhulse 
7 mit Federn 31 eingespannt an der Gabel gelagert werden kon- 
nen. Wegen der hohen auf zubringenden Vorspannkraf t und dem 
geringen erf orderlichen Bauraum sind Tellerfedern bevorzugt. 
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Sie ermoglichen ausserdem kostengiinstige Losungen. Eine wei- 
tere geeignete federnde Lagerung ist moglich unter Einsatz 
von gummielastischen Kissen, die z.B. ringscheibenf ormig, 
eingespannt zwischen Metallscheiben angeordnet werden konnen. 
Dies kann nach Bedarf auch in einer mehrlagigen Ausfiihrung 
erf olgen. 

Aus der Figur 3 ist weiter ersichtlich, dass die Tellerfedern 
31 mit Vorteil in einem Ringf ormigen Hohlraum 34 unterge- 
bracht sind welcher am Gabelende 6 ausgebildet ist. In der 
oberen Schnitthalf te der Figur ist die Taumelf uhrung 7,30 mit 
einem Bord 3 3 versehen welches als Federanschlag dient und 
gegen ein weiteres Bord 41, das als Haltelippe bzw. Kralle 
ausgebildet ist, gedrlickt wird und so in Ruheposition axial 
zur wellenachse ausgerichtet ist. Die Haltekralle 41 halt die 
GTeitlager ausserdem in axialer Position, 

Im der unteren Halfte ist eine weitere Variante der Taumel- 
hlilsenlagerung dargestellt, wobei hier die Taumelhulse 30 
durch die Federn 31 liber ein an der Hlilse 7 ausgebildetes 
Anschlagbord 33 gegen den gabelseitigen Anschlag 35 gedrlickt 
wird. Die Federn 31 werden dabei an der, den Hohlraum 34 bil- 
denden Auskragung 41 bzw. Haltelippe abgestlitzt, wobei sie 
zur Montage an der Aufnahme 7 gehalten werden. Die Blichse 11 
kann durch kalibrieren in der Taumelhulse 7 spielfrei 
sein.Die Blichse 11 wird vorteilhaf terweise mit Haltemitteln 
32, 32,2 an der Taumelauf nahme 7 fixiert. Mit Vorteil erfolgt 
dies iiber Bordel 32, mindestens an der Gabel 6 abgewandten 
Seite der Blichse 11. Die Kropfung des Bordels 32 sollte die 
Blichse 11 mindestens soweit libergreifen, dass diese bei ent- 
sprechender Abnutzung und somit auftretendem Spiel nicht her- 
ausfallt. Am anderen Ende der Blichse 11 kann an der Taumel- 
f uhrung 30 eine Haltenase 32,1 vorgesehen weden welche die 
Biichse 11 auch in die andere axiale Richtung fixiert. 
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Weitere Moglichkeiten der Lagerung sind in Figur 4 darge- 
stellt. In der oberen Figuren halfte greift eine Bordelung 
32,2 auf die Kugelabgewandte Seite einer Auskragung 42 an der 
Gabel 6. Zwischen der Frontseite der Auskragung 42 und einer 
einen ringf ormigen Hohlraum 34 bildenden Bordelung der Gleit- 
lagerbuchse 11 sind die Federn 31 eingespannt. 

Gemass Darstellung in den Figuren 5 und 5a kann die Gleithul- 
se 11 auch zusatzlich, elastisch mit Federfingern 38 gehalten 
werden, wobei diese an der Taumelhulse 30 angebracht oder 
ausgebildet sind. Dies ergibt einen zusatzlichen Toleranzaus- 
gleich. 

Die "Verwendung einer , vo^u^weiseT zu^ellenden f " l^unst 
hiilse 36 zwischen der Buchse 11 und der Taumelf iihrung, gemass 
Figur 6, ermoglicht zusatzlich das Lagerspiel gegen null zu 
halten bei Kompensation von Verschleiss und vereinfacht die 
Montage. Die Kegelf ormige Ausbildung der Kunststoff hiilse 3 6 
und der Taumelf iihrung 7,30 verbessert die Einstellung auf 
Spielfreiheit zusatzlich. Die Kunststoff hiilse kann in geeig- 
neter Weise geformt werden, vorzugsweise konisch und eben- 
falls geschlitzt werden, dass die Buchse 11 fixiert ist, bei- 
spielsweise mit Nasen welche die Buchse 11 an deren Ende 
iibergreifen. Giinstig ist wenn eine Feder 31,1 den Konus zu- 
stellend andrlickt. Geeignet als Kunststoff ist vor allem POM, 
aber auch PA, PA und GF. 

Eine weitere Moglichkeit die Lagerung zu vereinfachen be- 
steht, entsprechend der Darstellung nach Figur 7, darin die 
metallische Gleitblichse 11 wegzulassen und auf der Kugel eine 
drehbewegliche Kunststoff gleitfuhrung 37 vorzusehen welche in 
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der Taumelf iihrung 30,7 in axialer Richtung gleitbeweglich ge- 
lagert ist. Ein weiterer kleiner Spielausgleich kann iiber Fe- 
derlippen.erfolgen, die im abgewinkelten Gelenk mit Druck an 
der Kugeloberflache reiben und die Kunststof f gleitf iihrung 37 
im Spiel achsial versetzen. 

Gemass Darstellung nac h den Figuren 8, 8a und 8b kann die An- 
ordnung weiter verbessert werden, indem die zylinderf ormige 
Taumelfiihrung 7,30 in ihrem Wandbereich f ederelastisch ausge- 
bildet wird und die Kunststof f gleitf iihrung 37 f ederelastisch , 
spielfrei umschliesst und bei Verschleiss sogar nachstellt. 
Dies ist einfach realisierbar durch entsprechende Material- 
wahl und anbringen von Schlitzen welche die Wand in Teilbe- 
reichen unterbrechen- und somi elastische Federfinger 38 aus- 
-bi-l-den-. Diese Ausfuhrung ~ 1st besonders kos tengunst ig reali- ~ 
sierbar und ermoglicht eine einfache Montage des Gelenkes. 
Weitere Vorteile sind die grossf lachige Auflage der Kugel und 
dadurch weniger Abnutzung, gute Dampfung gegenuber Schlagen 
und die grosse Auswahl von geeigneten Werkstoffen wie POM, 
PA, PA + GF, sowie Kunststof f-Kohlef aserverbund Werkstoffe 
welche besonders giinstiges Schmierverhalten aufweisen. POM 
ist hierbei besonders geignet und kostengiinstig. Zusatzlich 
konnen Schlitze im zentralen Bereich der Gleitfuhrung 37 als 
Federlippen 3 7,1 ausgebildet werden, urn die Kugel 5 mit noch 
weniger Spiel f ederelastisch zu umschliessen . 

Die Variante in Figuren 9b und 9a zeigen im Langs- und Quer- 
schnitt eine weitere bevorzugte Moglichkeit fur den dampfen- 
den Spielausgleich im ungespannten Zustand. Die in der Tau- 
melflihrung 30 gleitende Kunststof f gleitfiihrung 37 wird in ih- 
rem Aussenwandbereich mit einer Kunststof feder 39 versehen, 
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welche unter Vorspannung V ein spielfreies Gleiten ermog- 
licht. Die Feder 39 ist vorzugsweise rait der Kunststoff iihrung 
37 aus einem Stiick hergestellt, wobei die Feder vorzugsweise 
so geschlitzt 40 ist, dass sie radial atmen und sich ver- 
schleiss- und toleranzausgleichend an der Innenf lache der 
Taumelfuhrung 30 anlegt. In Figur 10 wird dieselbe Kunst- 
stof fgleitf iihrung gemass Figur 9, in eingebautem Zustand ge- 
zeigt. Die Toleranzspalte A,B, welche die Feder 39 gegenuber 
der Taumelfuhrung 30 uberbrlickt sind schematisch dargesteilt. 
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1. Lenkwellendoppelgelenk fur Kraf tf ahrzeuge mit im Gelenk 
drehfest verbundenen Wellenenden (1, 2), wobei diese in je 
einem Gelenk (9), welche in einem die beiden Gelenke (9) ver- 
bindenden Gehause (8) beweglich gelagert sind und die Welle- 
nenden (1, 2) zwischen den beiden Gelenken durch ein Kugelge- 
lenk (5, 7) miteinander verbunden sind, so dass die Kugel (5) 
an dem einen Wellenende (2) in einer Aufnahme (7) des anderen 
Wellenendes (1) urn ihren Mittelpunkt drehbar und in Richtung 
der Wellenachse (3) des anderen Wellenendes ( 2 ) gleitbeweg- 
lich gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugel (5) 
in der Aufnahme ( 7 ) federnd gelagert (11,37) ist. 

2. Gelenk nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahme (7) als federnd gelagerte Gleitblichse (11) ausgebil- 
det ist und die Buchse (11) vor^gsweds^ an oder in der Auf- 
nahme (7) federnd, taumelbeweglich .gelagert ist. 

. . ^ , . % ft , - 

3. Gelenk nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Buchse (11) von einer Taumelf iihrung (30) gehalten wird, wobei 
die Buchse (11) vorzugsweise von der Taumelf Iihrung (30) min- 
destens teilweise umschlossen wird. 

4 . Gelenk nach einem der vorhergehenden Ansprliche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerung mit Metallfedern (31) vor- 
zugsweise mit Tellerfedern (31) erfolgt. 

5 . Gelenk nach einem der vorhergehenden Ansprliche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerung mit Elastomer-Federkissen 
erfolgt, vorzugsweise mit ringformigen Kissen zwischen Bei- 
lagscheiben aus beispielsweise Metall. 
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6. Gelenk nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Tellerfedern (31) gegeniiber der Taumelf iihrung (30) vorge- 
spannt sind, so dass die Wellenachse (3) in unbelasteter 
Stellung mit der Achse der Taumelfiihrung (30) ausgerichtet 


ist . 


7. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Buchse (11) aus einem Sintermetall 
besteht, vorzugsweise mit Traghiilse oder eine Gleitbeschich- 
tung aufweist. 

8. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Buchse (11) derart geschlitzt ist, 
dass sie in radialer Richtung f ederbeweglich ist. 

9. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Buchse (11) in jeder Arbeitsstellung 
die Kugel (5) verschleiss- und toleranzausgleichend spielfrei 
umfasst, wobei die Buchse (11) vorzugsweise in der Taumelfiih- 
rung (7, 30) mit Spiel gegen null kalibriert eingebaut ist. 

10. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass im Endbereich der Gabel (6) ein ringfor- 
miger Hohlraum (34) ausgebildet ist zur Aufnahme von vorge- 
spannten, federnden Mitteln (31), wobei diese zwischen einem 
ersten gabelseitigen Anschlag (35,41) und einem zweiten An- 
schlag (33) an der Taumelfiihrung (30) angeordnet sind, so 
dass die Taumelf iihrung (30) bei radialer Kraf teinwirkung 
die Wellenachse (3) federnd taumeln kann. 


um 
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11. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Biichse (11) an mindestens einem Ende 
in axialer Richtung von der Taumelf lihrung (30) gehalten wird, 
vorzugsweise durch einen Bordel (32) oder durch Krallen 
(32,1) . 

12. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Gleitblichse (11) und der 
Taumelfuhrung (30) eine Kunsstof fhlilse (36), vorzugsweise ge- 
schlitzt und konisch und vorzugsweise aus POM, vorgesehen ist 
und diese vorzugsweise mit einer Feder 31,1 zustellend unter 
Druck ist. 

13. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch 
gekennzeichnet T dass zwischen der blichsenf ormigen Aufnahme 
(7) und der Kugel (5) eine Kunststof f gleitf uhrung (37) vorge- 
sehen ist derart, dass sie die Kugel (5) drehbeweglich auf- 
nimmt und von der Aufnahme (7) in axialer Richtung gleitbe- 
weglich gefuhrt wird, wobei die Flihrung (37) vorzugsweise di- 
rekt auf die Kugel (5) aufgespritzt ist. 

14. Gelenk nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Aufnahme (7) auf ihrem Umfang f ederf ingerartige Mittel auf- 
weist und die Kunsstof f gleitf uhrung (37) zwischen Kugel (5) 
und Aufnahme (7) federnd einspannt. 

15. Gelenk nach Anspruch 13 oder 14 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kunsstof f gleitf uhrung (37) im Aussenwandbereich von 
einer vorgespannten Kunststof feder (39) umschlossen wird wel- 
che in der Aufnahme (7,30) gleitet, wobei diese Feder (39) 
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vorzugsweise auf deren Umfang Schlitze (40) aufweist, so dass 
sie in radialer Richtung atmen kann. 

16. Lenkwellendoppelgelenk fur Kraf tf ahrzeuge mit im Gelenk 
drehfest verbundenen Wellenenden (1, 2), wobei diese in je 
einem Gelenk(9), welche in einem die beiden Gelenke(9) ver- 
bindenden Gehause (8) beweglich gelagert sind und die Welle- 
nenden (1, 2) zwischen den beiden Gelenken durch ein Kugelge- 
lenk (5, 7) miteinander verbunden sind, so dass die Kugel (5) 
an dem einen Wellenende (2) in einer Aufnahme (7) des anderen 
Wellenendes ( 1 ) um ihren Mittelpunkt drehbar und in Richtung 
der Wellenachse (3) des anderen Wellenendes (2) gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der inneren Wand des Gehauses 
(8) Anschlagmittel (1 3/ 14) flir die Kugel (5) und die Aufnah- 
me (7) vorgesehen sind. 

17. Gelenk nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Anschlagmittel (13, 14) so ausgebildet sind, dass die Kugel 
(5) und die Aufnahme (7) in alien Gelenkextremauslenkungen 
und im Montagefall die vorgegebenen zulassigen Positionen de- 
finieren, wobei die Mittel (13, 14) vorzugsweise so ausgebil- 
det sind, dass im Anschlagfall zuerst die Aufnahme (7) und 
danach die Kugel (5) kontaktiert. 

18. Verwendung der Anschlagmittel nach Anspruch 16 oder 17 in 
einem Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 15. 

19. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Doppelgelenk ein homokinetisches Ge- 
lenk, wie ein Gleichlauf-Festgelenk enthalt und/oder vorzugs- 
weise ein Kreuzgelenk. 
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(Artikel 1 8 sowie R geln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

B97321PCT , 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 99/00013 


WEITERES 
VORGEHEN 


siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intern ationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowert 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

13/01/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

19/01/1998 


An m elder 


KRUPP PRESTA AG et al. 


Dieser international Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Qbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Qbermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafit insgesamt _A Blatter. 

P] DarQber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Benefits 

a. 


□ 


b. 


Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die internationale Recherche istauf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
P~| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 


□ 
□ 
□ 
□ 


□ 


| — | Bestimmte An sprue he haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
P("| Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[771 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 
PI Anmelder kann der Behorde innerhaib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
— Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 


Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 
[ [ wie vom Anmelder vorgeschlagen 

|X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


| | keine der Abb. 
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Feldl B merkungen zu den Anspruch n, die sich als nicht rech rcht rbar rwies n hab n (F rtsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 


GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 " ^ weh s^sidlauf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 


2 ^ weH 3^ C Iich N auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle intemationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 


3 * ^ weH e^s^ch ^abei urn abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 


Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 


Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthatt: 

ANSPRUCHE : 1-15,18,19 
ANSPRUCHE : 16,17 


1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I 1 intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

o I 1 Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werderi i konnte der eine 

2 - I I zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 


3 I 1 Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I I intemationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

AnsprOche Nr. 


4 in Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 

1 1 chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese tst in folgenden AnsprOchen ei 

faBt: 

1-15,18,19 


Bemerkungen hlnslchtllch eines Wlderspruchs Q Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

j | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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A KLASS1FIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 F16D3/32 


Nach der Intemationalen Patentklasstfikation (IPK) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (K lass cfikabonssys tern und Klassiffcationssymbole ) 

IPK 6 F16D 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 3 429 144 A (MCINTOSH ARTHUR M) 
25. Februar 1969 

siehe Spalte 2, Zeile 66 - Spalte 3, Zeile 
3; Abbildungen 1-3 

US 3 835 667 A (KING K ET AL) 
17. September 1974 

siehe Spalte 2, Zeile 46 - Spalte 3, Zeile 
64; Abb il dung 1 

GB 913 365 A (GELENKWELLENBAU GMBH) 

19. Dezember 1962 

siehe das ganze Dokument 

US 2 953 001 A (G.O. HUFSTAOER) 

20. September 1960 
siehe das ganze Dokument 

-/-- 


1,2,4 


1,2,4 


1,5,13 


1,4,5,7, 
8 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 


0 


Siehe An hang Patentfamitte 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Ver6ffenttichung f die den allgemeinen Stand der Technfo definiert, 
aber nicht a Is besondere bedeutsam anzusehen ist 

•E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
An me Ide datum veroffentltcht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die gee ig net ist, einen Prioritatsansprueh zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Veroffentlichung sdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sail oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliohe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 


"T* Spatere Verfiffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, son dem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugnindeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ate neu oder a rtf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Faohmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mttglied dense ben Paterrtfamiiie ist 


Datum des Absohlusses der mtemationalen Reoherche 

23. Marz 1999 

Absendedatum des intemationalen Reoherchenberichts 

iaqa 99 

Name und Postansohrift der Intemationalen Reoherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 

Bevollmaohtigter Bedien&teter 

Van Overbeeke, J 
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Kategone 9 


Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betraoht kommenden Teile 


FR 2 730 774 A (NACAM) 23. August 1996 
siehe Seite 4, Zeile 6 - Seite 6, Zeile 2 
siehe Seite 13, Zeile 25 - Seite 14, Zeile 
19; Abbildungen 1,2,9-12 

GB 2 017 256 A (LOEHR & B ROM K AMP GMBH) 
3. Oktober 1979 
siehe Zusairmenfassung 

WO 95 12073 A (T0RRINGT0N CO) 4. Mai 1995 
siehe Seite 5, Zeile 20 - Zeile 22 
siehe Seite 6, Zeile 14 - Zeile 25; 
Abb il dung 1 

DE 39 21 242 C (J. WALTERSCHEID) 
21. Juni 1990 
siehe Abbildung 2 


Betr. Anspruch Nr. 


1,8,9,19 

18 
18 

7,18 
18 
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JP 
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International application No. 
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Rule 32.2(b). 
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page 6; Fig. 4 (Family: none) 

JP 47-42644, Bl (Kubota Ltd.), 
27' October, 1972 (27.10.72), 
Full text; Figs. 2, 3 (Family: 


none) 


Relevant to claim No. 


No 4686^/1974 (Laid-open No . 135874/1975) 
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08 November, 1975 (08.11.75), 
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Internationa! application No. 

International filing date (day/month/year) 

Priority date (day/month/year) 
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Applicant 

KRUPP PRESTA AG 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


II 

□ 

III 


IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 

X 


Date of submission of the demand 

05 August 1999 (05.08.99) 

Date of completion of this report 

06 June 2000 (06.06.2000) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


national application No. 

PCT/CH99/00013 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on -the basis of {Replacement sheets/which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

| [ the international application as originally filed. 

[^| the description, pages s as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


6-15 


l-5-,6-18 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


14 April 2000 (14.04.2000) 


the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/6-6/6 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
9 filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

1 [ the drawings, sheets/fig 


3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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PCT/CH99/00013 


III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

The questions whether the claimed invention appears to be novel, to invoive-an inventive step (to be non. obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

1 | the entire international application. 

claims Nos. 17 


because: 


□ the said international application, or the said claims Nos. _ ] i . ^ 
relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 


fwl the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 17 

L_J are so unclear that no meaningfufopinion could be formed (specify): 

See supplemental sheet. 


□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

| | no international search report has been established for said claims Nos. . 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 


Continuation of: III 


Claim 17 does not contain any concrete statement if the 
optional features are deleted. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-18 


1-18 


1-18 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 


Dl: FR-A-2 730 774 
D2: GB-A-913 365. 


Dl, as the closest prior art, discloses in Figures 1, 2 
and 9-12 a double joint for steering shafts in motor 
vehicles, with a ball-and-socket joint centering the shaft 
ends, wherein the joint ball 60 of one shaft end is 
mounted in the guide 7 of the other shaft end such that it 
can rotate about its center point and in such a way that 
it can slide in the direction of the shaft axis of the 
other shaft end. By means of the plastic sleeve 4 with the 
inwardly protruding elastic ribs 46, the ball is also 
resiliently mounted in the guide, which allows a certain 
degree of compensation for manufacturing tolerances. 
The possibilities for compensating the known joint are, 
however, very limited. Misalignment of shafts owing to 
their inexact mounting quickly causes the elastic ribs to 
come into contact. 

The invention therefore addresses the problem of designing 
a double joint for a steering shaft which is predominantly 
insensitive to manufacturing tolerances and can be cost- 
effectively produced. 
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According to Claim 1, this problem is solved in that the 
ball guide- -is elast-icall-y--mounted at the shaft end such 
that it can gyrate about the shaft axis. 

The remaining prior art does not at all suggest a solution 
of this type. In the double joint according to D2, the 
sleeve, which comprises the balls, is only mounted in the 
guide such that it is axially displaceable . Tolerance 
compensation, for example during shaft alignment, is not 
possible with a design of this type. 

Dependent Claims 2 to 18 present other embodiments of the 
double joint for steering shafts according to Claim 1. 
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Intd^HBnalappIication No. 

PCT/CH 99/00013 


VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

A document which reflects the prior art described on 
pages 1 and 2 was not indicated in the description ( PCT 
Rule 5. 1 (a) (ii) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The claims are unclear with regard to the following (PCT 
Article 6) : 

The numerous optional features in the claims as well 
as the references to these optional features lead, to a 
certain extent, to a lack of clarity in terms of what 
actually is intended to be claimed. This applies, in 
particular, to Claim 17 (cf . also Box III) . 

In Claim 10, the expression "end region of the fork 
(6)" leads to a lack of clarity, since a fork is not 
defined in the preceding claims. 
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VERTRAG UBETTOlE INTERNATIONALE ZUSAIffMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 


REC'D 0 9 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
B97321 PCT 

siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH99/00013 

Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/01/1999 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
19/01/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
F16D3/32 


Anmelder 

KRUPP PRESTA AG et al. 


1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstelit und wird dem Anmelder gemaR Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

8 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruch n 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Grundlage des Berichts 

Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkert und gewerbliche Anwendbark it 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkert und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


II 

□ 

Ml 
IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

IS 

VIII 

8 


Datum der Einreichung des Antrags 
05/08/1999 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.06.2000 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 • 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter ^JSS^^n. 
Junk,M (l 3 1 

Tel. Nr. +49 89 2399 2949 
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Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/0001 3 


t. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

6-15 ursprungliche Fassung 

1-5,16-18 eingegangen am 17/04/2000 mit Schreiben vom 14/04/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Ersteliung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbark it 

Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als 

neu, auf erf inderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte intemationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 17. 
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Begrundung: 

□ Die gesamte international Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich aut den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine intemationale voriaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

K Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. 17 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte B merkungen zur internationalen Anm Idung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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PUNKT III : 

Anspruch 17 enthalt nach Abzug der fakultativen Merkmale keinerlei konkrete 
Aussage. 

PUNKT V : 

Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1: FR-A-2 730 774, 
D2: GB-A-913 365 . 

D1 als nachstkom mender Stand der Technik offenbart in den Figuren 1 , 2 und 9 bis 12 
ein Lenkwellen-Doppelgelenk mit die Wellenenden zentrierendem Kugelgelenk fur 
Kraftfahrzeuge, in dem die Gelenkkugel 60 des einen Wellenendes in der Aufnahme 7 
des anderen Wellenendes urn ihren Mittelpunkt drehbar und in Richtung der 
Wellenachse des anderen Wellenendes gleitbeweglich gelagert ist. Durch die 
Kunststoffhulse 4 mit den nach innen ragenden elastischen Rippen 46 ist die Kugel 
auRerdem in der Aufnahme federnd gelagert, was einen gewissen Ausgleich von 
Fertigungstoleranzen ermoglicht. 

Die Ausgleichsmoglichkeiten des bekannten Gelenks sind jedoch sehr begrenzt. Bei 
Wellenversatz aufgrund unpraziser Wellenlagerungen sind die elastischen Rippen 
schnell am Anschlag. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Lenkwellendoppelgelenk zu 
schaffen, das weitegehend unempfindlich gegenuber Fertigungstoleranzen ist, und sich 
kostengiinstig herstellen la(3t. 

Nach Anspruch 1 wird diese Aufgabe dadurch gelost, daf3 die Aufnahme fur die Kugel 
taumelbeweglich urn die Wellenachse am Wellenende federnd gelagert ist. 

Der ubrige Stand der enthalt keinerlei Hinweis auf eine derartige Losung. So ist in dem 
Doppelgelenk nach D2 die Hulse, welche die Kugel umfaBt, lediglich axial 
verschieblich in der Aufnahme gehalten. Ein Toleranzausgleich, zum Beispiel bei 
Wellenversatz, ist mit einer solchen Ausbildung nicht moglich. 
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Die abhangigen Anspruche 2 bis 18 stellen weitere Ausgestaltungen des 
Lenkwellendoppelgelenks nach Anspruch 1 dar. 


PUNKT VII : 

Ein Dokument, das den auf den Seiten 1 und 2 beschriebenen Stand der Technik 
widerspiegelt, wurde in der Beschreibung nicht angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 


PUNKT VIII : 

Die Anspruche sind entgegen Artikel 6 PCT in folgender Hinsicht unklar: 

Die zahlreichen fakultativen Merkmale in den Anspruchen sowie die 
Bezugnahmen auf diese fakultativen Merkmale fuhren teilweise zu Unklarheiten 
daruber, was tatsachlich beansprucht werden soli. Dies gilt besonders fur Anspruch 17 
(siehe auch PUNKT III). 

In Anspruch 10 fuhrt der Ausdruck "Endbereich der Gabel (6)" zu Unklarheit, 
denn eine Gabel ist in den vorangegangenen Anspruchen nicht definiert. 
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1. Lenkwellendoppelgelenk fur Kraf tf ahrzeuge mit im Gelenk 
drehfest verbundenen Wellenenden (1, 2), wobei diese in je 
einem Gelenk (9)/ welche in einem die beiden Gelenke (9) 
verbindenden Gehause (8) beweglich gelagert sind und die 
Wellenenden (1, 2) zwischen den beiden Gelenken durch ein 
Kugelgelenk (5, 7) miteinander verbunden sind, so dass die 
Kugel (5) an dem einen Wellenende (2) in einer Aufnahme (7) 
des anderen Wellenendes (1) um ihren Mittelpunkt drehbar und 
in Richtung der Wellenachse ( 3 ) des anderen Wellenendes ( 2 ) 
gleitbeweglich und in radialer Richtung federnd gelagert ist, 
dadurch gekennzeichne-b, dass die Aufnahme (7) taumelbeweglich 
um die Wellenachse (3) am Wellenende (2) federnd gelagert ist. 
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GEANDERTES blatt 
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/l . Lonlcwollondoppelgelcnk — frrr — Ki. alLlahr zeuge mTE Im Gei^j«t 

drehfest verbundenen Wellenenden (l r 2), wobei die^e^in je 
einem Gelenk (9) f welche in einem die beiden GeJ^fike (9) ver- 
bindenden Gehause (8) beweglich gelagert &£nd und die Welle- 
nenden (1, 2) zwischen den beiden GeJ^iken durch ein Kugelge- 
lenk (5, 7) miteinander verbun^eii sind, so dass die Kugel (5) 
an dem einen Wellenende L^l i-n einer Auf nahme (7) des anderen 
Wellenendes ( 1 ) urn itfren Mittelpunkt drehbar und in Richtung 
der Wellenach^e^cS) des anderen Wellenendes (2) gleitbeweg- 
lich gel^<£rt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugel (5) 
in Aufnahme (1\ ffififtrnH a<*l anrrt Ml 11\ Kf | 


2. Gelenk nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Aufnahme ( 7 ) I alo*jf odornd gclagcrtoj Gleitbuchse ( 11 ) jfoucgobil ' 

■ dca ioty^rnd die Buchee — (11 ) — voraugowaiGc' an oder in doa? Auf - 
nahmct (7) fadcrnd, tauiaolbQwoglioh golagorii lot./ 

3. Gelenk nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Biichse (11) von einer Taumelfiihrung (30) gehalten wird, wobei 
die Biichse (11) vorzugsweise von der Taumelfiihrung (30) min- 
destens teilweise umschlossen wird. 


4. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerung mit Metallfedern (31) vor- 
zugsweise mit Tellerfedern (31) erfolgt. 

5. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerung mit Elastomer-Federkissen 
erfolgt, vorzugsweise mit ringf ormigen Kissen zwischen Bei- 
lagscheiben aus beispielsweise Metall. 


geAndertes butt 


WO 99/36708 PCT/CH99/00013 

-16- 

vorsug s w e ise a uf degcn Uaif a ng Schlitao (40) — aufwoiot j — oo daoo 
oio in radialor Riohtung atmcn le ana. 

16. |LQnkwollondoppolgQlonk — #«? — Kgaf fcfahgacu g e mil im Gc^lcjiK r 
drehf est verbundenen Wellenenden ( 1 , 2 ) , wobei digs^xn j 
einem Gelenk{9), welche in einem die beidep^-e^lenke ( 9 ) ver- 
bindenden Gehause (8) beweglich gel^ge^t sind und die Welle- 
nenden (1, 2) zwischen den b£id€n Gelenken durch ein Kugelge- 
lenk (5, 7) initeinand^^verbunden sind, so dass die Kugel (5) 
an dem einen W^HTenende ( 2 ) in einer Auf nahme ( 7 ) des anderen 
Wellen^pd€s ( 1 ) um ihren Mittelpunkt drehbar und in Richtung 
.agjrWellgnarrhse — (3) d es a n d eg a n Well a n e nd e s (2) golagart isfc^ 
dadurch gekennzeichnet , dass an der inneren Wand des Gehauses 
(8) Anschlagmittel (13, 14) fur die Kugel (5) und die Auf nah- 
me (7) vorgesehen sind. 

17. Gelenk nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anschlagmittel (13, 14) so ausgebildet sind, dass die Kugel 
(5) und die Auf nahme (7) in alien Gelenkextremauslenkungen 
und im Montagefall die vorgegebenen zulassigen Positionen de- 
finieren, wobei die Mittel (13, 14) vorzugsweise so ausgebil- 
det sind, dass im Anschlagfall zuerst die Auf nahme (7) und 
danach die Kugel (5) kontaktiert* 


8 , V e rwondung - dor Ancchlagmittol naoh Anopruoh 16 odor 17 in » 
o.ij\em Golonk naoh oinom der Anspi/uche 1 bii> *^*f 


Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Doppelgelenk ein homokinetisches Ge- 
lenk, wie ein Gleichlauf-Festgelenk enthalt und/oder vorzugs- 
weise ein Kreuzgelenk. 


